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DEZENFEKSIYON SISTEMI

Teknik alan
Bu bulus bir dezenfeksiyon sistemine ve bilhassa gesitli ortamlar ozonla dezenfekte etmek
igin bir sisteme ve donanima iligkindir.

Teknik diizey
Sehirler ve verlesim alanlarinin kiresel clarak blylmesi ve geniglemesinin bir sonucu

olarak toplum blylk miktarlarda evsel ve sanayi atik su Uretmektedir.

Atk su pompalama istasyonlar ile (sanayi ve dzel) atik su igleme tesislerini dezenfekie etme
ve kotll kckulan etkisiz hale getirme konular gittikge daha 6nem kazanmaktadir. O bdlgelerde
ikamset edenler sadhk durumlarninin  kétillesmesinden, siirekli bas agrilarindan, mide
bulantisindan, depresyon ve ani ruh hali degdisimleri durumlanndaki artistan sikayet
etmektedirler. Bu durum tamamiyla anlasilabilir olup aragtirma ¢alismalarniyla da onaylanmistir
[Assoc. Prof.Dr. Dainius Paliulis ve Dr. Eglé Zuokaite, Methodical Recommendations for
Odour Management]. Atk su pompalama istasyonlan ile sanayi ve evsel atik suyun ve
iceriginin islendigi sanayi ve kamu tesisleri mikroorganizmalarin (bilhassa yOksek
sicakliklarda) blylmesi i¢in ortam olusturarak bakteriler, tek hicreliler {protozoa), kifler, vs.
gibi ek kirletici maddelere yol agarlar, bunlar da kirletici baska organik maddeler UOretirler.
Mantarlar, bakteriler ve gazlar atik su pompalama istasyonlari ve atik su igleme tesislerinde
birikmekle kalmazlar, ayrica bilhassa o6zel konut binalannin atik su pompalama
istasyonlarinin ¢ok yakininda bulundugu bdlgelerde hava yoluyla da bulasirlar. Bu ylizden
insan ve hayvan saghd icin blylk risk olusur. Dezenfeksiyon islemi su ve kimyasallar
kullanilarak yapildiginda, dezenfeksiyon karisimi k6t koku ve kirlilik kaynaklan igerebilen
atik su toplama ve geri ddnistirme sisteminin tOm yarnk ve ¢atlaklarina her zaman nifuz

etmez.

Diger bir kétl koku ve kirlilik kaynadi konut binalarinda biylk miktarda bina ¢dpinin biriktigi
ortak ¢dp depolandir. Depeclarda bulunan bu tir ¢dpler genelde gida disi atik, inorganik atik,
gida aug ve diger organik atiklari igerir. Bu tdr ¢dplerin ve iceriginin bir kismi ¢ariydp,
zararh boceklerin kulugkalanmasi igin ortam olusturur ve ayrica bakteriler, tek hicreliler,
mantarlar, kifler ve diger organik Kirletici maddeler gibi istenmeyen Kirletici maddeler igerir.
Ek olarak, mantarlar ile bakteriler depoda birikmenin yam sira, ayrnica hava yoluyla da
bulasabilirler. Bu yuzden, ¢bp depolari sadlik icin risk teskil eder, iyi denetlenmeyen bir ¢op
deposu zararli bulasici enfeksiyonun olusmasina neden olup kot kokular yaymaya
baslayabilir. Benzer sekilde, yukanda bahsedilen sorunlar genelde, binanin diger
katlarindan atk deposuna ¢dp atmak igin ¢dp toplama bacalan ya da borularinin
yerlestirildigi binalarda ortaya cikar.
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Bazl sartlarda havada yayilarak insan saghdina risk tegkil edebilen ya da en azindan
nahos/ istenmeyen kokuya yol agan mantarlara ve/veya bakterilere neden olabildikleri
herhangi bir yerde veya tesiste benzer bir sorun ile karsilasilir. Bu tir yerler/ tesisler
havalandirma amach bir hava akisi deligi iceren mesela asagidakiler gibi yerler icerebilir:

1) Gida ve gida disi malzemelerin depolanmasi igin yerler.

2) Kullanilmis kaplar toplamak igin, geri dénisim otomatlan ile donatiimis yerler.

3) Buzdolaplar (sanayi ve ev tipi).

4) Deniz ve hava limanlarindaki dondurucu depolama tesisleri.

5) Gida sanayi Uretiminde ham ve mamul OrGnleri (et, balik, s(t, vs.) depolamak igin yerler.
6) Dezenfekte edilmesi gereken saglk kurumu tesisleri.

7) Otel odalar veya baska yerler (bilhassa sigara i¢en misterilerin ziyaretlerinden sonra).
8) Sigara cdalar.

9) Halka aglk yiyecek-igecek tesisleri.

10) Umumi ve evdeki tuvaletler.

11) Ev ve sanayi atik suyunu toplamak ve pompalamak igin yerler ve tesisler (sanayi ve
dzel), havalandirma sistemleri ve atik su geri ddnasim yerel tesisleri,

12) Konut, sanayi binalari ve baska amagh binalar igin havalandirma sistemleri.

13) Toplu tagsima ve mal tagimaciligi.

14) Ticari yerleskeler.

15) Spor salonlari ile havuzlardaki soyunma odalari.

Dezenfeksiyon sistemleri kiifleri, bakterileri ve diger tehlikeli mikroorganizmalar ile ayrica
hem ylizeylerde hem de havada bulunan biycgazi etkisiz hale getirip yok eden otomatik
atik su pompalama istasyonlari ve atik su isleme tesisleri (sanayi ve &zel) igin kullanilabilir.
Bu tir sistemlerden biri LT 5877 B sayili patentin tarifnamesinde (patent no. 5977, yayin
tarihi: 27/12/2013), ayrica bilhassa atik su kokusunun evlere ulagmasinin dnlenmesine
odaklanan {24/03/2016 tarihli Rusya Federasyonu basvuru no. 2016 110902) 017228 sayili
patent basvurusunda agiklanir. LT5977B (patent no. 5977, yayin tarihi: 27/12/2013) ve
(24/03/2016 tarihli Rusya Federasyonu basvuru no. 2016110902) 017228 sayili patent
basvurulaninda sorunun ¢ézimi sadece ylizeysel olarak, yani k6t kokulann sebebinden
ziyade sonucuna dedinerek ele alimr. 017228 sayill patent basvurusunda, atik su
pompalama istasyonundaki sorunla metan sensoru vyerlestirerek ve metan
konsantrasyonunda artis saptandiginda atik su pompalama istasyonunda ozon dretecini
etkinlestirerek micadele edilir. Ozon gaz) atik su pompalama istasyonunda biyofiimlerin,
bakterilerin, mantarlarin ve biyogazin birikmesini dnlemek amaciyla biyik bir hava hacmini
etkili sekilde dezenfekte edebilen etkili bir dezenfektandir. Atk su pompalama
istasyonunda ozon Ureteci kullanmak, nahos kokular etkisiz hale getirmek ve alerjiler,
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kasintilar, soguk alginhdi ve lejivoneloz gibi saglik sorunlannin gérilme oranini azaltmak
i¢in etkili bir yoldur. Ozonun kiif ve parazit dagiimini dnledigi ve biyogazin biyik bir
kismini yok ettigi de bilinir. Dolayisiyla, LT5977B ve 017228 sayill patent tariinamesinde
aciklanan sistem saghk sartlanim bliyilk oranda iyilestirebilir.

Buna ragmen LT5977B sayil patent tarifnamesinde anlatilan mutat atik su kokusunu
giderme sisteminin dezavantajlar vardir. Oncelikle sadece atik su pompalama istasyonunda
yiksek metan konsantrasyonu saptandi§inda ozon Uretir. Bu sistem kullanildiginda, atik su
pompalama istasyonunda bulunan diger kirletici maddeler ile ilgili sorunun dogrudan
Ustesinden gelinmez. Ornedin hava sicakig diisikk oldugu icin atik su fermantasyon ve
¢bzinme slreclerinin daha uzun sirdigd dénemler olabilir. Bdyle durumlarda ayn ayn
salinan metan miktari azalir, bu yiizden biyogaz sorununun Ustesinden gelirken kalan
biyofilm, kif ve diger zararli bdcek icin sistem daha az etkili olur. Aynica sistem her ne kadar
atik su kokusunun yaylimasini énlemede etkili bir dnlem olsa da bunun yerine ozon gazi
kokusunun kendisi de yeterince keskin ve toksik olabilir. Ozon gazi ayrica zararh bir
maddedir ve civarda ikamet eden Kigiler icin atik su pompalama istasyonundaki ylksek
konsantrasyonu nahos olabilir. Sarekli olarak ylksek seviyelerde ozona maruz kalinmasi
aynca bas agrilarina, gdz ve solunum tahrigine ve hatta daha uzun sireli, akciger hasari
dahil, olumsuz sonuclara yol acabilir. Sistemin aciklamasinda (retilen ozon miktarini
dizeltmek igin; atik su pompalama istasyonunda ozon seviyesinin denetlenmesi igin ozon
sensorlarinin kullanimin kapsayan ve konsantrasyon ayarlanan esigi astdinda ozon
Oretecini devre disi birakan degisikliklere ydnelik &neriler yoktur. Bu tlr basitlestiriimis
guvenlk devre disi birakma mekanizmasi yiuksek seviyede zararlh ozon olusmasini
Onleyebilse de, kabul edilebilir ozon konsantrasyonu seviyesinin tanimlanmasini
etkileyebilecek diger etkenler dikkate alinmamistir.

Coép konteyneri depolari igin kifleri, bakterileri ve diger zararh mikroorganizmalari ve de
hem vyiizeylerde hem de havada bulunan biyogazi etkisiz hale getirip ¢ézen otomatik
dezenfeksiyon sistemleri mevcuttur. Bu tlr sistemlerden biri US 14/532,867 sayili patent
basvurusunda agiklanir {yayin no. US 2015/0157753) ki bu bilhassa ¢dp kokusunun konut
binalarinin her katinda bulunan baca deliklerinin iginden binalarin oturulan katlarina
ulasmasinin énlenmesine odaklanir. US 14/532,867 sayill patent basvurusunda, bacanin
Ost kismu bir metan sensoru ile donatilmistir, metan konsantrasyonunda artis olunca ¢op
deposundaki ozon ureteci etkinlestirilir. Gop deposunda biyofilmlerin, bakterilerin ve
mantarlarin birikkmesini énlemek amaciyla ozon gazi biyik bir hava hacmini etkili sekilde
dezenfekte edebilen etkili bir dezenfektandir. Cdp deposunda ozon Oreteci kullanmak,
nahos kokulan etkisiz hale getirmek ve alerjiler, kasintilar, soguk algimhg ve lejivoneloz gibi
saghk sorunlarninin gérilme oramim azaltmak igin etkili bir yoldur. Ozonun kif ve parazit
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dagibmini &nledigi de bilinir. Dolayisiyla, US 14/532,867 saylll patent basvurusunda
anlatilan sistem saghk sartlarini bayUk oranda iyilegtirebilir.

Buna ragmen US 14/532,867 sayili patent basvurusunda anlatilan mutat ¢op kokusu
giderme sisteminin dezavantajlan vardir. Oncelikle US 14/532,867 sayili patent
bagvurusunda sistem ¢bp bacasinin (stinde saptanan metan konsantrasyonu arttiginda
ozon dretir. US 14/532,867 sayili patent basvurusundaki sistem yalmizca ¢ép toplanan ¢ép
bacall sistemler igin uygundur. US 14/532,867 sayill patent basvurusuna uygun sistem
kullanildiginda, aym ¢ép deposunda bulunabilen diger kirletici maddelerin sorununun
dogrudan (stesinden gelinemeyebilir. Ornegin hava sicakhigl disiik oldugdu icin atik su
fermantasyon ve ¢ozinme sireclerinin daha uzun sirdiigd dénemler olabilir. Bdyle
durumlarda ayri ayri salinan metan miktar yine azalr, bu yiizden sorunun Ustesinden US
14/532,867 sayili patent basvurusuna gére gelinirken sistem daha az etkili olur ve ¢op
deposunda bulunabilen biyofilm, kof ile diger zararli bdcek hala kalabilir.

US 14/532,867 sayili patent bagvurusunda agiklanan sistem ¢dp bacasi deliklerinden ¢op
kokusunun yayllmasini énlemede etkili bir dnlem olsa da, ozon gazi kokusunun kendisi de
yeterince keskin olabilir. Ozon gazi yine zararh bir maddedir, depodaki yiksek
konsantrasyonu civarda oturan Kisiler ya da drnegin ¢dp konteynerlerini bosaltmak amaciyla
¢Op deposuna sik gelenler igin nahos olabilir. Strekli olarak yiksek seviyelerde ozona maruz
kalinmasi ayrica bag agrilarina, g6z ve solunum tahriging ve hatta daha uzun streli, akciger
hasar dahil, olumsuz sonuglara yol agabilir. US 14/532,887 sayill patent basvurusundaki
sistem agiklamasinda Uretilen ozon miktarini ayarlamak icin degisiklikler dnerilmektedir, ozon
seviyesinin denetlenmesi igin ¢dp bacalan ile ¢ép deposunda ozon sensorlarinin kullanimi
saglanir ve konsantrasyon ayarlanan esigi astiginda ozon ureteci devre disi birakilir. Bu tir
basitlestiriimis glvenlik devre disi birakma mekanizmasi her ne kadar yiksek seviyede
zararh ozon olugsmasini dnleyebilse de, kabul edilebilir ozon konsantrasyonu seviyesinin

tanimlanmasini etkileyebilecek diger etkenler dikkate alinmamistir.

Mevcut bulus cesitli ortamlari ozonla dezenfekte etmeye yarayan mutat dezenfeksiyon
sistemleri kullanilirken meydana gelen bazi sorunlari ¢dzmeyi amaglar.

Bulusun kisa aciklamasi

Bu bulusun birinci yéniine gdre, atik su pompalama istasyonlarinda kurulmak izere sunlar
iceren bir dezenfeksiyon sistemi sadlanmistir: havay ve atik pcmpalama istasyonlarindaki
atigr dezenfekie etmek (izere ozon Uretmek igin ozon Uretegleri; atk su pompalama
istasyonlarindaki ozon konsantrasyonunu élgmek igin bir ozon detektér(; bir hava akig
detektdru; veri toplamak ve aktarmak igin bir ara kontrol aygiti ve bir merkezi kontrol aygit,
bu aygit ozon lreteci, dlciilen ozon konsantrasyonuna ve bir gin i¢in ayarlanan zamana
bagli olarak ozon iretecek sekilde kontrol igindir.

4
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Bu bulusun ikinci yénine gbre, atik su isleme tesislerinde (agik atik su depolama tanklan)
kurulum i¢in sunlan kapsayan bir dezenfeksiyon sistemi sadlanmigtir: dogrudan atik su
iginde ozon Uretmek icin ozon Uretegleri, bunlar bir atik su isleme tankimin agik bir yaninda,
dretilen ozonu ozon-direngli borular icinden dogrudan atik suya yénlendirerek
dezenfeksiyon igin kuruludurlar; ¢evredeki ozon konsantrasycnunu élgmek igin ozon
detektérleri, bunlar atik su tankinin gevresi etrafina takilidirlar; veri toplamak ve aktarmak
igin bir ara kentrol aygiti ve bir merkezi kontrol aygiti, bu aygit ozon (retegleri, éiglilen ozon
konsantrasyonuna bagh clarak ozon Gretecek sekilde kontrol igindir.

Bu bulugun GOg¢linch ydniine gére, bir ¢dp deposunda kurulum igin sunlan igeren bir ¢op
dezenfeksiyon sistemi saglanmistir: depoda ozon UOretmek icin bir ozon Ureteci; ¢bp
deposunun ¢Op bacasi borusundaki ozon konsantrasyonunu 6lgmek igin bir ozon
detektdrd; bir hava akis detektdr(l; veri toplamak ve aktarmak igin bir ara kontrol aygiti ve
bir merkezi kontral aygiti, bu aygit czon Oreteci, dlgilen ozon konsantrasyonuna ve bir giin

igin ayarlanan zamana bagh clarak ozon Uretecek sekilde kontrol i¢indir.

Bu bulusun dordiincii yéniing gére, sunlan igeren bir tesis dezenfeksiyon donanimi
saglanmistir: odalarda ozon (retmek igin, dezenfekie edilecek bir odanin bir duvarinda /
tavaninda yer alan bir ozon Ureteci; odadaki ozon konsantrasyonunu dlgmek igin, ozon
Uretecinden ayn olarak, dezenfekte edilecek odanin karsit duvarinda yer alan bir ozon
detektdrd; odanin bir menfezinde bir ozon detektdr(i; odanin menfezinde bir hava akis
detektdrd; veri toplamak ve aktarmak icin bir ara kontrol aygiti ve bir merkezi kontrol aygiti,
bu aygit ozon lreteci, dlglilen ozon konsantrasyonuna ve bir gin i¢in ayarlanan zamana
bagdli olarak ozon lretecek sekilde kontrol igindir.

Bu bulug hem nahos bir kokuyu gidererek havayl dezenfekie etmeyi hem de ozon
konsantrasyonunu ayarlayarak atik suyu, yerleskeleri ve tesisleri dogrudan dezenfekte
etmeyi amaclar. Dolayisiyla, bakteriler, tek htcreliler, kufler ve diger mantarlar yiizinden
ortaya ¢ikan kot kokunun sonucunun yani sira, bu kétd kokunun olusma nedeni de
dezenfekte edilen cevre icindeki virGsler, bakteriler, mantarlar, kif ve ana biyogazlarin
tamami yok edilerek bertaraf edilir. Bu bulustaki dedisiklikler yerleskeler ile g¢evreyi
dezenfekte etmek Uzere ozon Kkonsantrasyonunu ayarlamayl saglarken, ozonun,
dezenfekte edilecek gevrelerde ¢alisan veya bu gevrelere yakin oturan insanlar lzerindeki
olasi zararl etkisi &nlenir. Ek olarak geri bildirim sistemlerinin  kullammi, ozon
konsantrasyonu icin ilgili dizenleyici kurumlar tarafindan belirlenen zorunlu gerekliliklerin
asllmamasini garanti eder.
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Cizimlerin kisa aciklamasi

Bulusun diger &zellk ve avantajlan asagidaki cizimlere atf yapan bulusun ayrintili

kisminda agiklanacaktir:

Sekil 1 bu bulusun birinci bir dizenlemesine dayanarak atk su pompalama istasyonlarini
ozon ile dezenfekte etme sistemini gésterir;

Sekil 2 bu bulusun ikinci dizenlemesine dayanarak atik su isleme tesislerini (agik atik su
toplama ve isleme tanklan) ozon ile dezenfekte etme sistemini gdsterir.

Sekil 3bu bulusun Gglncl dizenlemesine dayanarak ¢dp baca borusu bulunan ¢ép
depolarini ozon ile dezentekte etme sistemini gbsterir;

Sekil 4 bu bulusun dérdinci diizenlemesine dayanarak odalar ozon ile dezenfekie etme
sistemini gosterir.

Dizenleme orneklerinin ¢izimlerine atif yapilarak bulusun ayrintih agiklamasi verilmeden
dnce, cizimlerin tamaminda benzer elemanlarin ayni rakamlarla isaretlendidi not edilmelidir.

Bulusun ayrintili aciklamasi

En az bir gcevreyi dezenfekte etme sistemi asagidakileri icerir: bir menfez; en az bir ozon
Ureteci; en az bir ozen Uretecinin yakinindaki ozon konsantrasyonunu élgmek igin birinci bir
ozon detektor( ve kapali ¢gevre durumunda menfezdeki ozon konsantrasyonunu dlgmek
igin ikinci bir ozon Ureteci; kapali ¢evre durumunda bir kontrol rdlesi; kapal cevre
durumunda bir hava akis detektord; bir zamanlayici; bir ara kontrol aygiti; veri toplamak ve
aktarmak en az bir diger ara kontrol aygiti ve bir merkezi kontrol aygiti, bu aygit ozon
Uretecini, ozon olgilen ozon konsantrasyonuna ve bir gin igin ayarlanan zamana bagh

olarak Uretilecek sekilde kontrolu igindir; bir kullamm detektéra.

Sistem dezenfekte edilen c¢evrede tim gOn ozon miktarini kontrol ederek, etkili
dezenfeksiyon ve kullanici igin glvenilir gevre arasinda en iyi dengeyi saglar. Ornegin,
daha ylksek ozon konsantrasyonu durumunda dezenfeksiyon daha etkilidir ancak giinln
belirli stresi boyunca bu yiksek ozon konsantrasyonu korundugunda insanlarin
etkilenebilmesi nahos veya zararh ozon etkisi bakimindan ¢ok daha blyuk risk tegkil eder.
Bu 6rnegin, daha yiksek konsantrasyonu gece ya da dezenfekte edilecek gevrede ya da
buna yakin hig kimsenin bulunmadigi baska herhangi bir zaman koruyarak &nlenebilir,
Bu, mikroorganizmalar ve kifler ile ugrasta ozon lretim verimliligini arttirabilir ve ayni
zamanda ilgili yasal egiklerin asilmamasi garantiye alinir,

GOndn belirli bir stresi zamanlayici kullanilarak belirlenir; onun verileri ozon Ureteglerini
kontrol etmek (zere merkezi kontrol aygiti tarafindan kullanilir. 24-saatlik bir gizelgeyi
kontrol etmek icin basit bir yol olsa da, baska yollar da mimkindir. Ornegin, glindiz ve

geceyi ayirt etmek icin harici 191k ve/veya sicaklik detektérleri yerlestirilebilir.
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Bir merkezi kontrol aygiti ozon Ureteglerini gizelgeye ve ginin ayarlanan zamanina gére
kontrol eder. Zaman c¢izelgesi programlanirken asagidaki bilegenlerden biri veya birkag
dikkate alinir; mevsim, is gunleri ve tatiller. Bu sekilde, giinde Uretilen ozon miktan yilin
beliri zamanina ve kullamm modeline gére degisir. Ornegin atik su kokusu, yaz aylarina

kiyasla kisin dislk sicakliklarda daha az sorun yaratir.

Ozon detektdra dezenfekte edilen cevredeki ozon konsantrasyonunun tahmini durdurma
degerini astigini saptadiginda merkezi kontrol aygiti ozon (retecinde ozon Uretmeyi
durdurur. Bu sekilde, fazladan ozon dretimi énlenir ve dérnedin Gzerine ¢ikildiginda

insanlarin ozondan belirgin dlgide etkilenecedi yasal esikler asiimaz.

Konsantrasyon esikleri gindn belirli bir zamanina gore degisir. YOksek ozon
konsantrasyonu saglandiinda esik konsantrasyonu yasal esiklere gobre belitlenirken,
disik ozon konsantrasyonu saglanan ginan belirli bir siiresi boyunca; insanlarin ozondan

etkilenmeyecegdi sekilde bir esik ayarlanir.

Birinci ozon detektdérl ozon Ureteglerinden, ozonun konsantrasyonu 6lgliimeden dnce
havayla karisabilecedi mesafede yer alir. Bu sekilde ozon konsantrasyonu daha hassas
sekilde Slcllr.

Dezenfeksiyon sistemi ek olarak, dezenfekte edilen gevre igindeki insanlarnn varligin
saptamak igin bir varlik saptayici icerir. Detektdr dezenfekte edilen cevrede bir kisinin
varhgint saptadidinda, merkezi kontrol aygiti ozon Oreteglerini durdurur. Bu, ek glvenlik
onlemi islevi gérir: Havada hala ozon kalmis olsa da, aktif olarak olugsmadan dagilir. Bu
sayede, dezenfekie edilen ¢evrede bulunan kiginin sagligina zarar verebilecek yiiksek ozon
konsantrasyonunun uzun vadeli etkisi dnlenebilir. Varlik saptayicinin iglevi en az bir
hareket detektori ile gordlebilir. Enfraruj, mikrodalga, ultrason veya tomografi teknolojileri
gibi cesitli hareket detektdrleri kullanilabilir. Atik su pompalama istasyonlarindaki kapilarin
acildigimi algilayan kapi sensorlarn gibi diger tip varlik detekiorleri de kullanilabilir.
Ek olarak, varhk saptama kesinligini arttirmak (zere saptayicida birlesik sensorlar
kullanilabilir.

Dezenfeksiyon sistemi ayrica ornegin, bir menfezde veya benzer islevli bir agiklikta
dezenfekte edilen kapal ¢evreden elen hava akisini élgmek icin bir hava akis detektori
icerir. Burada hava akis detekiérii hava akisinin esigin altina diistigin( saptadi§inda
merkezi kontrol aygitt czon Greteglerindeki ozon Uretimini durdurur. Bu sayede, dezenfekte
edilen ¢evre sisteminin havalandirma cihazimin tikah oldugu hizli sekilde tespit edilebilir ve
bu sayede ozon gazinin hizli birikimi énlenebilir.

Dezenieksiyon sistemi ayrica kapali gevre igindeki bir menfezde ozon konsantrasyonunu

Olgmek icin ikinci ozon detekidrl igerir. Bu ikinci ozon detekioril ikinci konsantrasyon
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esiginin asildigini saptadiginda merkezi kontrol aygitt ozon (reteclerini  durdurur.
Bu, havalandirma sisteminin tahliye deliginde yiiksek ozon konsantrasyonu olusmasina

karg! karuyan ikinci 6nlemdir.

ikinci esik igin tercinen, giinin beliri sirelerine gore farkl konsantrasyon degerleri
tanimlanmalidir.

Dezenfeksiyon sistemi ayrica bir ara kontrol aygiti igerir, sistem elemanlarindan toplanan
veriler buradan itibaren dogrudan merkezi kontrol aygitina aktanlir, Merkezi kontrol aygiti
dezenfeksiyon sistemini uzaktan denetleyip onu kontrol etmeyi sadlar. Merkezi kontrol
aygiti cesitli farkll dezenfeksiyon sistemlerindeki birgok ara kontrol aygitindan cevap verileri
elde etmek igin bir giris icerir. Bu gekilde, cesitli atik su pompalama istasyonlarinin
verilerinin gbzlemlenmesi ve karsilastiriimasi saglanir.

Cevap verileri kablo yoluyla, GEM modill veya internet baglantisiyla ara kontrol aygitindan
merkezi kontrol aygitina aktarilabilir.

Dizenleme &rnekleri

Anlasilir bigimde, bulus dizenleme o6rneginin tam ve kapsamh aciklamasini saglamak
amacliyla bircok dzel bdlim bulunur. Ancak meslek erbabi, bulus diizenleme &rneklerinin
Ozel aynntilarinin, bu tarz 06zel talimatlar olmadan da gergeklestirilebilen bulus
dizenlemesini sinirlamadiklarini agikga gbrecektir. lyi bilinen yéntemler, islemler ve
bilesenler bulug dizenleme &rneklerinin yaniltici olmamasi igin ayrintih olarak agiklanmaz.
Ayrica, bu agiklama saglanan bulug dizenleme drmeklerini simirlayici olarak degil, yalnizea
onlarin uygulanmasi olarak kabul edilmelidir.

Sekil 1 atk su pompalama istasycnlannin (3) yerleskelerinde kurulum igin saglanan
dezenfeksiyon sistemini gdsterir. Sistem sunlari igerir: en az (g ozon dreteci (5, 18), burada
en az bir ozon Ureteci (18) atik suya (17) ozon beslemeye uygundur; birinci ozon detektdri
{6) atik su haznesindeki (3} ozon konsantrasyonunu dlgmek igin ve ikinci ozon detektéri (7)
sistemin  menfezlerde (1) yer alan atk su pompalama istasyonlarindaki ozon
konsantrasyonunu 6lgmek igindir; bir hava akis detektorii (2); veri toplayip merkezi kontrol
aygitina (13) aktarmak igin en az bir ara kontrol aygiti (11); diger verleskeler (12) igin en az
bir ara kontrol aygiti, bu aygit benzer diger dezenfeksiyon sistemlerinin verilerini toplamak
ve merkezi kontrol aygitina {13) aktarmak igindir; bir merkezi kontrol aygiti (13), bu aygit
ozon Ureteglerini, dlgllen czon konsantrasyonuna ve gunln ayarlanan zamanina bagl
olarak ozon Uretecekleri sekilde kontrol etmek igindir; bir kontrol rélesi (8); bir zamanlayici
{10); en az bir varlik saptayici (14); ozon-direngli ozon besleme borulan (19); cift yonla
valfler igeren delikler (21); gift yonll valfler {22).
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Birinci diizenleme sekline uygun dezenfeksiyon sistemi, dezenfekie edilecek odaya (3), atik
su toplama saftina (16) ve de dogrudan atik suya (17) ozon dagitan ve merkezi kontrol aygiti
{13) tarafindan kontrol edilen ozon lretegleri (5, 18) icerir. En az bir ozon dretecinin (5) ozon
salim cikisi, dezenfekte edilecek odaya ve/veya oda igindeki dezenfekte edilecek tesise (4)
0zon gazl akisi yonlendirmeye uygundur. Daha yiksek kapasiteli Uretecler (18) tarafindan
dretilen ozon, ozon-direngli borularin (19) icinden salinir ki bunlar ozon salmaya yarayan ve
cift yonl valfli (22) iki delik (21) bulunan ozon salim bashdina (20) baglanabilir, bdylece ozon
Ureteclerinin (18) calismasi durmus ise bu delikler atik su ile tikanmazlar.

Bu diizenlemede, merkezi kontrol aygiti (13) ara kontrol aygiti (11) araciigiyla zamanlayici
(10}, ozon detektodrleri (6, 7) ile hareket detektdri (14), ve ayrica dezenfeksiyon sistemleri
icin diger benzer ara kontrol aygitlarindan (12) kontrol bilgileri almak i¢indir. Merkezi kontrol
aygitt (13) gelen kontrol verilerini denetlemek ve ara kontrel aygiti (11, 12) aracihgiyla
cevap talimatlan gdndererek ayarlari merkezi sekilde yapmak, bdylece ozon lreteglerini (5,
18) kontrol etmek igindir. Merkezi kontrol aygiti (13) atik su pompalama istasyenlarindaki
dezenfeksiyon sistemini uzaktan denetleyip kontrol etmeyi sadlar. Merkezi kontrol aygih
{13} birgok atik su pompalama istasyonundaki birgok ara kontrol aygitindan (11, 12) cevap
verileri almak igin bir giris icerir. Bu sekilde cesitli atik su pompalama istasyonlarinin
verilerinin gdzlemlenmesi ve karsilastinimasi saglanir. Cevap verileri bir kable, bir GSM
modill veya bir internet baglantisi kullamlarak en az bir ara kontrol aygitindan {11, 12)
merkezi kontrol aygitina (13) aktarilabilir.

Dezenfekte edilecek oda (3) sunlarn icerir: odanin (3) igindeki ozon konsantrasyonunu
dlgmek i¢in birinci ozon detekidria (6); odanin (3) i¢indeki kisileri saptamak igin varlik
saptayici (14) ve zamanlayici (10). Tum detektdrler (6, 7, 14) toplanan verileri merkezi
kontrol aygitina (13) aktanr. Birinci ozon detektdrd (6) ozon Gretecinden (5) ayn yer alir;
yerlegkelerdeki (3) duvara ozon Uretecinden uzakta ve tercihen yerleskelerdeki {3) karsit
duvara takihdir ki boylece her iki aygit mimkiin oldukga ayn hale getirilir. Amag Uretilen
ozonun ozon detektdriine (6) ulasmadan dnce odanin havasiyla karismasidir. Béylece,
odada yer alan birinci ozon detekidrli (6) ozon konsantrasyonunu daha kesin clarak dlger.

Birinci ozon detektdril (6) cevredeki ozon konsantrasyonunun tahmini durdurma degerini
astigim saptadiginda merkezi kontrol aygiti (13) ozon ireteclerini (5, 18) durdurur. Bu
sekide degisikliklerle fazla miktarlarda ozon Uretilmez. Ornedin Uzerine cikildiginda
insanlarin belirgin sekilde etkilenebilecedi yasal degerleri ve esigi asmamak igin bu
imkéndan faydalanilabilir. Tercihen ginin belirli bir zamanina gbre farkli konsantrasyon
sinirlan ayarlanir. Sonra, ginin yiiksek ozon konsantrasyonu saglandigl zamaninda
konsantrasyon esigi yasal egiklere gore belirlenebilirken, guntn disik ozon
konsantrasyonu saglandiyl zamaninda bir esik insanlar ozondan etkilenmeyecek sekilde
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ayarlanabilir. Birinci ozon detekidérli (6) ozon (reteglerinden (5, 18), o0zonun
konsantrasyonu dlgllmeden énce havayla kansabilecedi mesafede yer alir. Bu sekilde

ozon kansantrasyonu daha hassas sekilde olgalor.

Varlik saptayici (14) dezenfekte edilecek odanin (3} duvarinda yer alir. Varlik saptama (14)
sensoru sadece dezenfekte edilecek odaya (3) giren bir kisinin hareketlerinin
saptanabilecedi yere yonlenir. Bir kisi saptandifinda, merkezi kontrol aygiti (13) ozon
Oreteglerini (5, 18) durdurur. Bu ek bir giivenlik dnlemi islevi gérir ¢linki odanin igindeki
havada halen czon kalsa da, ondan aktif olarak daha fazla Uretilmez ve ozon dagilir.
Dolayisiyla kisi odada gilvende olabilir ve sagligini bozabilecek yilksek ozon
konsantrasyonunun uzun vadeli etkisinden kaginabilir. En az bir hareket detektdri varlk
saptayic! (14) islevini gérebilir. Bu sekilde odada bulunan kisiler hareketlerine dayanarak
saptanabilir. Enfraruj, mikrodalga, ultrason veya tomografi teknolgjileri gibi ¢esitli hareket
detektdrleri kullanilabilir. Atik su pompalama istasyonlarindaki kapilarin agildigini algilayan
kap! sensorlan gibi dider tip varlik detekidrleri de kullamlabilir. Ek olarak, varlik saptama
kesinligini arttirmak (zere detektérlerde birlesik sensorlar kullanilabilir.

Hava akis detektdérl (9) menfezin (1) Gst kisminda, havalandirma bacasi ile kesisme
noktasinda yer alir ve menfezden {1) salinan hava akisini dlgmek i¢in kullanilir. Hava akis
detektdrd (9) hava akisinin esigin altina dastiginG saptadiinda, merkezi kontrol aygiti
(13) ozon Ureteclerini (5, 18) durdurur. Bu sekilde atik su pompalama istasyonlarindaki
sistem havalandirma aygitinin tikali oldugu hizli sekilde belirlenebilir ve bu sayede ozon

gazinin hizh birikimi énlenebilir.

Sistem menfezden salinan havadaki ¢zon kensantrasyonunu dlgmek igin ek bir ozon
detektdrii (7) icerir. Bu, hava akis detektdriinden (9) salinan havadaki ozon seviyesini lgmek
Uzere yer alabilir. Kontrol rélesi (8) yakalanan verileri ara kontrol aygitina (11, 12) aktarmak
Uzere yer ahr. Merkezi kontrol aygitt, ikinci ozon detektdrl (7) aygitin ikinci konsantrasyon
esik degerini astigim saptadiginda ozon dreteglerini (5, 18) durdurur. Bu, atik su pompalama
istasyonunun tahliye deliginden binanin ¢evresine sizan ozonun asir yiksek konsantrasyon
olusturmasina karsi koruyan ikinci giivenlik dnlemidir. Ginin belirli bir zamamina bagl olarak,
farkl ikinci bir esik degeri ayarlanir. Bu sekilde, atlk su pompalama istasyonlarindaki
menfezler agiima ihtimali daha disik oldujunda ve dolayisiyla daha yiksek ozon
konsantrasyonu saglanabildiginde, sistem glniin bu zamaninda daha aktif olarak calisir.

Zamanlayici (10} zaman c¢izelgesi programina dayanarak gunun belirli bir stiresini ve kontrol
aktivitelerini kontrol etmek ve verileri merkezi kontrol aygitina (11, 12) aktararak, ozon
Oreteclerini (5, 18) gOnin belirli bir zamanina gdre kontrol etmek icindir. Bu degisiklikteki

zamanlayict kontrol segeneklerini girmek ve program zaman cizelgesini ayarlamak igin
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dokunmatik bir ekran igerir. Bu, 24 saatlik zamanlamayi programlanan ¢izelgeye ve ginin
ayarlanan zamanina gore kontrol etmek igin basit bir yoldur. Zaman cizelgesi
programlanirken, asagidaki bilegsenlerden biri veya birkagi dikkate alinir: mevsim, is ginleri
ve tatiller. Bu sekilde, (iretilen ozonun bir glin icinde mevsime ve varlik modeline bagl olarak
degismesi saglanir. Ormegin, kisin diisiik sicakliklarda atk su kokusu sorunu yaz aylarina

kiyasla daha azdr.

Sekil 2 atik su isleme istasyonlarinda (agik atik su isleme tanklan) kurulum igin dezenfeksiyon
sistemini gdsterir, burada bazi durumlar kiif ve/veya bakteri ve biyogaz olusmasina neden
olabilir ki bunlar havada yayilarak insan saghgina zarar verebilir ya da istenmeyen/ nahos
koku yaratir. Bu degisiklk icin clan dezenfeksiyon sistemi dezenfekie edilecek cevrede, yani
birkme noktalarina yakin clan atk su toplama ve geri donlstirme tankinda ve bunun
gevresinde yer alir.

Dezenfeksiyon sistemi sunlar igerir: atik suya (17) ozon saglamaya uygun birgok ozon
Ureteci (18), atik su isleme tankimin (3') cemberindeki (3”) ozon konsantrasyonunu dlgmek
icin ozon detektdrleri (6); veri toplamak ve merkezi kontrol aygitina (13) aktarmak igin en
az bir ara kontrol aygiti (11); benzer dezenfeksiyon sistemlerinden veri toplamak ve
merkezi kontrol aygitina (13) aktarmak igin en az bir dider ara kontrol aygiti (12); ozon
Ureteglerini kontrol ederek, czonu dlgiilen ozon konsantrasyonuna ve giniin ayarlanan
zamanina gdre Uretmek icin merkezi kontrol aygiti (13); zamanlayic {10); en az bir varlik
saptayici (14); ozon-diren¢li ozon besleme borulan (19); ¢ikislar {21) ve ¢ift yénla valfleri
{22} bulunan ozon salim bashg (23).

Czon Oretegleri (18) dezenfekte edilecek atik su toplama veya geri donistiirme tankina {37)
ozon yayarlar ve merkezi kontrol aygiti (13) ile kontrol edilirler. Ozen Uretegleri (18)
tarafindan Gretilen ozon dogrudan atik suya (17) ydnlendirilir. Ozon ozon-direngli borular
{19} icinden salinir ve bunlar ozonu salmaya yarayan ve ¢ift yonli valfli (22) delikler (21)
igeren ozon salim baghgma (23) baghdir bdylece ozen dreteglerinin (18) calismasi
durdugunda bu delikler atik suyla tikanmaz. Tercihen, ozon Uretecleri (18) dezenfekte
edilecek cevrenin blyikligine, hava sicakligina ve hava nemine gére yapilandiriimalidir,
bdylece Uretilen ozonun ayni cevrede bulunan mikroorganizmalarla bas etme etkinligi artar.
Bu baglamda, ozenun dezenfektan olarak etkinligi asagidakiler dahil olmak iizere cesitli
etkenlere baghdir: kullanilan ozon miktan, ortamdaki kalan ozon igerigi ve diger cevresel
etkenler, mesela pH, sicaklik, organik madde miktari, vs.

Merkezi kontrol aygiti (13) ara kontrol ayqiti (11, 12) araciidiyla zamanlayici (10}, ozon
sensoril (6°) ile varlik saptayici (14) ve ayrica benzer dezenfeksiyon sistemlerinin yer aldigi

diger gevrelerdeki ara kontrol aygitlarindan (12) kontrol bilgileri almak icindir. Merkezi
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kontrol aygiti (13) giren kontrol verilerini denetlemek ve ayarlari merkezi olarak yaparak ara
kontrol aygiti aracihgiyla (11, 12) karsit komutlar iletmek, bdylece ozon iUretecini {18)
kontrol etmek igindir. Merkezi kontrol aygiti (13) atik su pompalama istasyonlarindaki
dezenfeksiyon sistemini uzaktan denetleyip kontrol etmeyi saglar. Merkezi kontrol aygiti
{13) bircok ara kontrol aygitindan (11, 12) cevap verileri almak i¢in bir girig icerir. Bu sekilde
cesitli atik su temizleme istasyonlarinin verilerinin gdzlemlenmesi ve karsilagtinimasi
saglanir. Cevap verileri kablo, GSM moddll veya internet baglantisi gibi araglarla en az bir
ara kontrol aygitindan (11, 12) merkezi kontrol aygitina {13) aktarilabilir.

Ozon sensorleri {6) c¢evredeki ve koruma alanindaki havada bulunan ozon
konsantrasyonunu élgmek, yakalanan verileri merkezi kontrol aygitina (13) aktarmak igindir.
Ozon sensorleri (6') ozon (retecinden (18) ayn yer alirlar ve koruma alaninda ozon
ureteclerinden (18) uzaga takilidirlar ki béylece her iki aygit birbirinden mimkin oldugunca
ayridir. Bunun amacl, Uretilen ve tam olarak tlketiimeyen ozonun, ki bu atik suyu
dezenfekte etmek icin olup potansiyel olarak ¢evre havasina salinabilir, czon sensorlerine
{6') ulagsmadan dnce ¢evre havasiyla karismasini saglamaktir. Bu sekilde cevredeki ozon
sensorleri (6") ozon konsantrasyonunu daha kesin olarak élgerler. En az bir ozon sensoru
(6" denetlenen gevredeki ozon konsantrasyonunun ayarlanan durdurma degerini astigini
saptadiginda, merkezi kontrol aygiti (13) ozon Ureteglerini {18) durdurur. Bu sayede fazla
miktarda ozon uretimi dnlenir. Tercihen, farkl konsantrasyon sinirlari gindn belirli bir
zamanina bagl olarak ayarlanir. Bu sayede, (izerine ¢ikildiginda insanlann belirgin sekilde
ozondan etkilenecegi yasal esik degerler asiimaz.

En az bir varlk saptayici (14) atik su isleme tankinin (3°) ¢evresinde yer alir. Varlik
saptayicinin (14) senscru kisinin hareketlerinin saptanabilece@i yere yénlenir. Bir Kisi
saptandiginda, merkezi kontrol aygiti (13) ozon Ureteglerini (18) durdurur. Dolayisiyla kisi
atik su isleme tankinin gevresinde glvende olabilir ve sadligina zarar verebilecek yiksek
0zon konsantrasyonunun uzun vadeli etkisini énleyebilir. En az bir hareket detektdr( varlik
saptayici (14) islevini gérebilir. Enfraruj, mikrodalga, ultrason veya tomografi teknolojileri
gibi cesitli hareket detektdrleri kullanilabilir. Ek olarak, varlik saptama kesinligini arttirmak
lzere detektdrlerde birlesik senscrlar kullanilabilir,

Zamanlayici (10) zaman gizelgesi programina dayanarak ganin belirli bir stresini ve kontrol
aktivitelerini kontrol etmek ve verileri ara kontrol aygiti (11, 12) aracihdiyla merkezi kontrol
aygitina (13) aktararak, ozon (reteclerini {18) giinan belirli bir zamanina goére kontrol etmek
icindir. Bu dedisiklikteki zamanlayici kontrol seceneklerini girmek ve program zaman
gizelgesini ayarlamak icin dokunmatik bir ekran igerir. Bu, 24 saatlik zamanlamay
programlanan gizelgeye ve giniin ayarlanan zamanina gére kontrol etmek igin basit bir
yoldur. Zaman ¢izelgesi programlanirken, asagidaki bilesenlerden biri veya birkagi dikkate
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ahnir: mevsim, is gunleri ve tatiller. Bu sekilde, Gretilen ozonun bir gin iginde mevsime ve
varlik modeline bagh olarak degismesi saglanir. Ormegin yaz aylarina kiyasla, kisin diisik

sicaklklarda atik su kokusu sorunu daha azdir.

Sekil 3 bir ¢dp baca borusu bulunan ¢dp depolarini dezenfekte etmek igin dezenfeksiyon
sistemini gdsterir. Sistem gunlari igerir: en az bir ozon lireteci (5); ¢dp depo odasindaki (3)
ozon konsantrasyonunu dlgmek igin birinci ozon Oreteci (6) ve ¢bp deposunun
menfezlerindeki (2) ozon konsantrasyonunu dlgmek igin ikinci ozon detekidr(l (7); hava akis
detektorl (9); veri toplamak ve merkezi kontrol aygitina (13} aktarmak i¢in en az bir ara
kontrol aygiti (11); diger yerler icin en az bir ara kontrol aygiti{12}, bu aygit benzer diger
dezenfeksiyon sistemlerinin verilerini toplamak ve merkezi kontrol aygitina (13) aktarmak
icindir; merkezi kontrol aygiti (13), bu aygit ozon Uretecini, dlgulen ozon konsantrasyonuna
ve gunln ayarlanan zamanina gdre ozon Uretecedi sekilde kontrol etmek igindir; kontrol
rblesi (8); zamanlayici (10); en az bir varlik saptayici (14).

Bu degisiklikteki dezenfeksiyon sistemi ¢op deposunda (3} yer alr ve bu, toplama
kapagindan (1°) erisilebilen ¢op bacasina (2) baghdir. Havalandirma bacasi ¢ép bacasinin
(2) Ost kismindadir. Gop toplama sistemi kullanilirken, bir kullanici ¢dpu  toplama
kapagindan (1') atar ve ¢bp bacadan (2) asadi, ¢op deposunda bulunan ¢bp depolama
konteynerine (4) diser.

Ozon lreteci (5) ¢Op deposuna {3) ozon salar ve ara kontrol aygitindaki (11) verilere
dayanarak merkezi kontrol aygiti (13) tarafindan kontrol edilir. Bu tiir veriler zamanlayici
(10) verileri, ozon detektéri (6, 7) verileri ile varlik saptayici (14) verilerini icerir. Ozon
Uretecinin (5) ozon cikis tercihen, ozon gazi akisin ¢dp konteynerine (4) yonlendirmek
Uzere ayarlanmistir. Zamanlayici (10) zaman gizelgesi programina dayanarak caligir ve
ozon Oretecinin gtinin belirli bir zamanina gére kontrol edilmesi igin ara kontrol aygiti (11)
araciligiyla merkezi kontrol aygitina (13) veri aktarir. Bu dedisiklikteki zamanlayici kontrol
segeneklerini girmek ve program zaman g¢izelgesini ayarlamak icin dokunmatik bir ekran
icerir.

Bu dizenlemede, merkezi kontrol aygiti (13) ara kontrol aygitindan (11) ve dider ¢op
depolarinda, drnegin ayni binanin veya bina kompleksinin dider depolarinda bulunan diger
dezenfeksiyon sistemlerine baglh yakindaki benzer ¢op toplama odalarindaki {(12) ara
kontrol aygitlarindan kentrol bilgileri alir. Merkezi kontrol aygiti (13) giren kontrol verilerini
denetler ve ayarlari merkezi olarak dizenleyerek ara kontrol aygiti (11) Czerinden cevap
talmatlan gondermek suretiyle ozon (retecini kontrol eder. Ozon detekiérleri (6, 7)
tarafindan dlgiilen ozon konsantrasyonu izin verilen esigin altina dustidinde, merkezi

jeneratdr (13} daha fazla ozon Uretmeye baglatmasi igin ozon Oretecine (5) komut verebilir.
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Bu sayede asir ylksek ozon konsantrasyonu clusmasi énlenebilir. Merkezi kontrol aygiti
{13) ¢esitli ¢op depclarindaki birgok ara kontrol aygitindan cevap verileri elde etmek igin bir
giris icerir. Bu sekilde gesitli ¢dp depolarnin verilerinin gbzlemlenmesi ve karsilastiriimasi
saglanir. Cevap verileri kablo, GSM modili veya internet baglantisi gibi araclarla ara
kontrol aygitindan (11, 12) merkezi kontrol aygitina (13) aktarilabilir.

Tom detektérler (6, 7, 14) yakalanan verileri ara kontrol aygitina (11) aktarir, bu ise verileri
merkezi kontrol aygitina (13} iletir. Ozon detektérl (6) ozon Uretecinden (5) ayri yer alir ve
¢Op deposunun (3) duvarina, czon Uretecinden uzaga ve tercihen ¢ép deposunun karsit
duvarina sabitlenmistir ki boylece her iki aygit mimkan oldudunca birbirinden ayn yer alir.
Amag (retilen ozonun ozon detektdrine (6) ulasmadan once odanin havasina

karismasidir. Bu sekilde, ozon sensoru ozon konsantrasycnunu daha kesin olarak dlcer.

Varlik saptayici (14) ¢6p deposunun duvarlarinda/tavaninda yer alir ve yapisi, disen ¢ép
veya hareket eden kemirgen gibi etkenlerle yanhs alarm olasihgr en aza indirilecek
sekildedir. Bu degisiklikte bu, hareket detektdrinin algilayicisini, yalnizca ¢op deposuna
giren bir kiginin hareketlerinin saptanabildigi bir yere dogru ydnlendirerek gerceklestirilir.
Tabii ki, ek olarak, bir insaninkinden daha kigik 1sil ayak izlerini gdz ardi etmek igin
ayarlanan pasif enfraruj detektbrler gibi baska teknik ¢dzlimler de kullanilakilir. Boyle
durumlarda yalnizca insan varli@ saptanirken, kemirgenlerin yaydigi 1sil isima géz ardi
edilir. Varlik saptayict (14) ¢op deposuna (3) giren insanlarn saptamak igin kullanilir: bu
etkinlestirildiginde ozon lreteci devre disi birakilir (5). Cép deposunun (3} havasinda hala
ozon kalsa da, ondan aktif olarak daha fazla Uretilmez; bu ylzden kisi odayi glvenli bir
sekilde kullanabilir. Ayrica, insanlar ¢dp deposuna genelde giris kapisindan girerler ve
kapllar acildiginda ozon disariya salimir. Dolayisiyla ¢Op deposundaki  ozon
konsantrasyonu daha da diiser ve bu, odaya giren kisi saptanip artik daha fazla ozon
Oretilmediginde meydana gelir. Béylece insanlar ¢op deposuna érnedin konteyneri (4)
bosaltmak veya odayl elle temizlemek icin girdiklerinde ¢ép deposunda (3) ozon
konsantrasyonu dlser. Bu, insan sagli§ina zarar verebilecek yUksek ozon
konsantrasyonunun etkisini dnler. Bu ydn dikkate alindidinda, giris kapisi agildiktan sonra
ozon konsantrasyonunun distidd hiz da, hangi konsantrasyon sinir degerinin
ayarlanabilecegi konusunda karar vermekte yardimei olabilir. Ornegin, disariya agilan
kapilar veya ¢Op deposu giris kapilarinin gok genis clmasi gibi etkenler, ozonun ¢op
deposundan dagilarak kaybolmasina neden olabilir. Bu yizden merkezi kontrol aygitinda
{13} daha vyiksek ozon konsantrasycnu esigi ayarlanarak, cOp deposundaki ozon
konsantrasyonu arttirilabilr ve bu sayede daha yiksek dezenfeksiyon etkinligi elde
edilebilir. insanlar depoya girdiklerinde, ozon konsantrasyonu kabul edilebilir seviyeye
diser, béylece zarar gdrmezler. Merkezi kontrol aygiti (13) ozonun ¢dp deposundan
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dagilma hizini denetleyebilir ve sirastyla, belirlenen ozon konsantrasyonu sinirlarini
ayarlayabilir. Enfraruj, mikrodalga, ultrason veya tomografi teknolojileri gibi ¢esitli varhk
saptayicilart (14) kullanilabilir. Cop depolarindaki kapilarin agildigini algilayabilen kapi
sensorlari gbi diger tip varlik saptayicilar da kullanilabilir. Ek olarak, varlik saptama

kesinligini arttirmak tzere detektorlerde birlesik sensorlar kullanilabilir.

Hava akis detektdrd (9) ¢op bacasinin (2) Ost kisminda, havalandirma bacas ile kesisme
noktasinda yer alir ve ¢Op bacasinin (2) iginden salinan hava akigini élgmek igin kullanilir.
Hava akis detektdra (9) ¢op bacasindan {2} salinan hava akisini 6iger zira bacanin tikanmasi
bacanin icinden giden hava akisinin azalmasina ya da tamamiyla durdurulmasina neden
olur. Béyle bir durumda, normal hava akisinin azalmasi merkezi kontrol aygitina (13) bildirim
yapan hava akis detektdrli (9) tarafindan saptanabilir, merkezi kontrol aygit ise ozon
dretecini (5) devre disi birakabilir, bdylece bir binanin ¢ép deposunda asin yilksek ozon
konsantrasyonu énlenir.

ikinci ozon detektérii (7) bir odanin menfezindeki (2) ozon konsantrasyonunu Slger. Akis
detektdrinden (9) c¢ikan havadaki czon konsantrasyonu seviyesini dlgmek (zere yer
alabilir. Kantrol rélesi (8) elde edilen verileri ara kontrol aygitina (11) geri aktarmak tzere
yer alir. Tkinci ozon detektsrl (7) ozonun ikinci konsantrasyon esik dederini astigini
saptadiginda merkezi kontrol aygiti ozon dreteclerini (5, 18) durdurur. Bu, depo odasi (3)
ile ¢op baca borusunu (2) asin ylksek ozon konsantrasyonu olugmasindan koruyan ikinci
gavenlik dnlemidir. Gandn belirli bir zamanina gdre farkh ikinci bir esik degeri ayarlanir.
Bu sekilde, giiniin depo deliklerinin agilmasi ihtimali daha disuk oldugu bu zamaninda

sistem daha aktif olarak ¢aligir, bu da daha yiksek ozon konsantrasyonu saglar.

Atk dezenfeksiyon sistemi hem ¢Op deposunun havasindaki ozon miktarini denetleyip
ayarlar hem de etkili dezenfeksiyon ile ¢dp deposu kullanicilan igin gavenilir ortam
arasindaki dengeyi korur. Bu amag igin, sistem ¢alistirlldiginda, kullanilan zamanlayici (10)
kendi zaman c¢izelgesi programina goére ara kontrol aygiti {11) Gzerinden merkezi kontrol
aygitina (13) veriler géndererek, ozon Uretecini {5) bunun slreye gdre degdisen miktarda
ozon iretecegi sekilde kontrol eder. Toplanan ¢bép miktarina, hava sicakligina, hava
nemine ve ¢dp bertaraf sikligina dayanarak da yapilandirilabilir ki boylece bu ¢ép toplama
sisteminde bulunan mikroorganizmalar ile basg edilirken (retilen ozonun etkinligi artar.
Bu badlamda, dezenfektan olarak ozonun etkinligi asagidakiler dahil olmak (zere gesitli
etkenlere baghdir: kullanilan ozon miktarn, ortamdaki artik ozon igerigi ve diger cevresel
etkenler, mesela pH, sicaklik, badil nem ve ¢ép igindeki organik madde yilizdesi. Ornegin,
en iyi etkinligi elde etmek igin, merkezi kontrol aygiti (13) ozon Uretecinin aktivitesini
zamanlayicidan (10) gelen sinyale gére diizenler. Ornek olarak, ozon (iretecini (5) ¢op
deposunun (3) genelde kullaniimadidi gece etkinlestirip, gindiz olmadan Ureteci (5) devre
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disi birakabilir ya da ozon Ureteci etkin kalabilir, ancak salinan ozon miktari azaltilir.
Zamanlayiciyr {10) mevsime, is gUnlerine ve tatillere gére programlamak da mimkindir.
Dolayisiyla zamanlayici (10} ¢Op depesunun kullanicilarina, belli sayida cevresel etkene,
kisisel ayarlara ve yasal sinirlan asmamak suretiyle ¢dp deposu kirlilik seviyesine gore
ozon konsantrasyonu esiklerini esnek sekilde ayarlama imkani saglar. Bu amag igin, ozon
detektorleri (6, 7) ozon konsantrasyonunun sirasiyla hem ¢dp deposunda (3) hem de ¢ép
bacasinda (2) ayarlanan sinirlan ne zaman astigin saptamak igin kullanilir, sonra da
merkezi kontrol aygiti {13) ozon Gretecini (5) devre digl birakarak, ozon konsantrasyonunun
artmasini énler. Yukarndaki yerlerde ayarlanan dederler, ¢cdp deposunda {3) ¢cép bacasinda
(2) oldugundan daha ylksek ozon konsantrasyonu kabul edebildigi icin degisebilir, bacada
yiksek ozon kensantrasyonu durumunda ozon deliklerden binanin oturulan katlarina
gidebilir. Dahasi zaman c¢izelgesini kullanarak, ganiin belirli bir zamarina bagh olarak farkl
esikler ayarlamak mimkiindir. Ornegin gece, yiksek ozon konsantrasycnu sinir degeri
yasalarda belirtilen izin verilen maksimum sinir degerlerine gdre ve bunun aksine gindiz,
¢Op depolama tesisinin insanlar tarafindan kullanilma ihtimali daha yiksekken, daha disik
bir ozon konsantrasyonu sinin ayarlamak mimkindir, béylece bina sakinlerinin ozonun
etkisini hissetmemeleri saglanir. 24-saatlik bir gizelgeyi kontrol etmek icin basit bir yol olsa
da, baska yollar da mumkiindir. Ornek olarak, giindiiz ve geceyi ayirt etmek icin harici isik
ve/veya sicaklik detektdrleri yerlegtirilebilir.

Sekil 4 yerleskelerde kurulum igin dezenfeksiyon sistemini gdsterir, burada bazi durumlar
mantar ve/veya bakteri olusmasina neden olabilir ki bunlar havada yayllarak insan saglhgina
zarar verebilir ya da istenmeyen / nahos koku yaratir. Bu tir yerleskeler gida ve gida dis
malzeme depolamasi, spor salonlarinda soyunmak, vs. igin olabilir. Bu tir degisiklikteki
dezenfeksiyon sistemi menfez agikhdina (1) bagdl dezenfekte edilecek odada (3} yer alir.
Sistem sunlari igerir: en az bir ozan Ureteci; birinci ozon detektdrl (6) atik su haznesindeki
(3) ozon konsantrasyonunu dlgmek ve ikinci ozon detekiorll (7) sistemin menfezlerinde (1)
bulunan atik su pompalama istasyonlarindaki ozon konsantrasyonunu dlgmek igindir; hava
akis detekidri (9); veri toplayip merkezi kontrol aygitina (13) aktarmak igin en az bir ara
kontrol aygiti {11); diger yerleskeler icin en az bir ara kontrol aygiti(12), bu aygit benzer
diger dezenfeksiyon sistemlerinin verilerini toplamak ve merkezi kontrol aygitina (13)
aktarmak igindir; merkezi kontrol aygiti (13), bu aygit ozon Ureteglerini, lgllen ozon
konsantrasyonuna ve ginin ayarlanan zamanina bagh olarak ozon Uretecekleri sekilde

kontrol etmek igindir; kontrol rélesi (8); zamanlayici (10}; en az bir varlik saptayici (14).

Dezenfekie edilecek yerleskeler (3) bir kisinin erisebilecedi ya da kalabalik alanlara yakin
olan ve bazi durumlarda insan saglgina zarar verebilen ya da en azindan istenmeyen/
nahog kokuya yol acan mantar ve/veya bakterilerin ortaya ¢ikabilecegi dezenfekte edilecek
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her tur oday! icerir. Bu tir yerleske &rnekleri arasinda boglan (ambalaj atidi) toplamak igin
otomat depolar bulunur, burada bu tir otomatlar boslar (ambalaj atidi} ¢oép depolama
alanina aktarmak Uzere yer alirlar. Ayrica asagidakiler gibi yerleskeler: gida ve gida disi
malzemeler icin ardiyeler, konteyner kamyonlan / frigorifik kamyonlar, spor salonlarindaki

soyunma cdalari ve daha énce bahsedilen benzer diger yerleskeler veya tesisler.

Ozon dreteci (5) ozonu dezenfekie edilecek odaya (3) yayar ve merkezi kontrol aygiti {13)
tarafindan kontrol edilir. Ozon {iretecinin (5) czon salim gikisi ozon gazi akisini, dezenfekte
edilecek oda igin ve/veya oda i¢inde bulunan, otomatik dlciim kaplari, ¢&p geri déniugtirme
donamimi, gida ve gida digi malzeme igleme donanimi, vs. gibi dezenfekte edilecek tesise

(4) yonlendirmeye uygundur.

Bu dizenlemede, merkezi kontrol aygiti (13) ara kontrol aygitt {(11) araciligiyla zamanlayici
(10}, ozon detekidrleri (8, 7) ile varhk saptayici {14), ve aynca yakin odalardaki
dezenfeksiyon sistemleri icin olan benzer diger ara kontrol aygitlanndan (12) kontrol
bilgileri almak i¢indir. Merkezi kontrol aygiti (13) giren kontrol verilerini denetler ve ayarlan
merkezi olarak yaparak ara kontrol aygitiyla (11) cevap talimatlari génderir, bdylece ozon
Oretecini (18) kontrol eder. Merkezi kontrol aygitt (13) cesitli ¢cép depolarindaki birgok ara
kontrol aygitindan cevap verileri elde etmek igin bir girig igerir. Bu sekilde gesitli ¢op
depolarinin verilerinin gézlemlenmesi ve karsilastiriimasi saglanir. Cevap verileri kablo,
GSM moduli veya internet baglantisi gibi araglarla ara kentrol aygitindan (11, 12) merkezi
kontrol aygitina aktarlabilir.

Dezenfekte edilecek oda (3) odanin (3) igindeki ozon konsantrasyonunu &lgmek icin birinci
0zon detektorind (8) igerir. Bu birinci ozon detektdril (8) ozon Oretecinden (5) ayri yer alir;
yverlegkelerdeki {3) duvara ozon Uretecinden uzakta ve tercihen yerleskelerdeki (3) kargit
duvara takilidir ki bodylece her iki aygit birbirinden mimkin oldugunca ayr hale getirilir.
Amagc UOretilen ozonun ozon detektérine (B6) ulasmadan &énce odanin havasiyla
karismasidir. Bdylece, cdada yer alan ozon detektérii (6) ozon konsantrasyonunu daha

kesin olarak dlger.

Varlik saptayici (14) ¢6p deposunun duvarlarinda/ tavaninda yer alir ve yapisi, disen ¢op
veya hareket eden kemirgen gibi etkenlerin yanlis alarm olasiigi en aza indirilecek
sekildedir. Bu diizenlemede bu, hareket detektdrl sensorunu, yalnizca ¢op deposuna giren
kisinin hareketlerinin saptanabildigi bir yere dogru yonlendirerek gergeklestirilir. Tabii ki, ek
olarak, bir insaninkinden daha kilgtk sl ayak izlerini géz ardi etmek igin ayarlanan pasif
enfraruj detektdrler gibi bagka teknik ¢éziimler de kullanilabilir. Bdyle durumlarda yalnizca
insan varlig) saptanirken, kemirgenlerin yaydigi 1sil 1sima gz ardi edilir. Varhk saptayic

(14} dezenfekie edilecek odaya (3) giren insanlar saptamak icin kullanihr: bu
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etkinlestirildiginde ozon (reteci (5) devre disi birakilir. Dezenfekie edilecek cdanin (3)
havasinda hala ozon kalsa da, ondan aktif olarak daha fazla Uretimez; bu yizden kisi
oday guvenilir sekilde kullanabilir. Ayrica, insanlar dezenfekte edilecek odaya genelde girig
kapisindan girer ve kapilar acildiginda ozon disariya salinir. Dolayisiyla dezenfekte
edilecek odadaki ozon konsantrasycnu daha da diiser ve bu, odaya giren bir kisi saptanip
artk daha fazla ozon Uretiimediginde meydana gelir. Bu, insan saghdina zarar verebilecek
yiksek ozon konsantrasyonunun etkisini énler. Bu y&n dikkate alindidinda, giris kapisi
acildikian sonra ozon konsantrasyonunun distigli hiz da, hangi konsantrasyon sinir
degderinin ayarlanabilecedi konusunda karar vermekte yardimci olabilir. Bu ylzden, merkezi
kontrol aygitinda (13) daha yuksek czon konsantrasyonu esidi ayarlanarak, dezenfekie
edilecek odadaki ozon konsantrasyonu arttirlabilir ve bu sayede daha yiksek
dezenfeksiyon etkinligi elde edilebilir. insanlar dezenfekte edilecek odaya girdiklerinde,
ozon konsantrasyonu kabul edilebilir seviyeye dlser, bbylece insanlar zarar gérmezler.
Merkezi kontrol aygitt (13) ozonun dezenfekte edilecek odadan dadiima hizini
denetleyebilir ve sirasiyla, belirlenen ozon konsantrasyonu sinirlarini ayarlayabilir. Enfraruj,
mikrodalga, ultrason veya tomografi teknolgjileri gibi cesitli varhk saptayicilan (14)
kullanilabilir. Gép depolarindaki kapilarin agildi§ini algilayan kapi sensorlari gibi diger tip
varlik saptayicilar da kullanilabilir. Ek olarak, varlik saptama kesinligini arttirmak CGzere
saptayicilarda (14) birlesik sensorlar kullanilabilir.

Hava akis detektdri (9) menfez (1) acikhdindan salinan hava akigini dlger. Havalandirma
menfezleri (1) kétl gahstiginda havalandirma menfezlerinden (1} hava akigi azalir ya da
gsas itibariyle kaybolur. Béyle bir durumda, normal hava akisinin azalmasi hava akis
detektérd (9) tarafindan saptanabilir ki bu, bu konu hakkinda ara kontrol aygiti {11)
Uzerinden merkezi kontrol aygitina {13) bildirim yapar. Sonra merkezi kontrol aygiti {13)
ozon {retecini (5) durdurarak, dezenfekie edilecek odada asin yuksek ozon
konsantrasyonunu énler.

ikinci ozon detektdrii (7) bir odanin (1) menfezindeki ozon konsantrasyonunu olger. Ozon
detektérl, akis detekidrinden (9) ¢ikan havadaki ozon konsantrasyonu seviyesini digmek
Ozere yer alabilir. Kontrol rélesi (8) elde edilen verileri ara kontrol aygitina (11) geri
aktarmak zere yer alir. Ikinci ozon detektéri (7) ozonun ikinci konsantrasyon esik
degerini astdini saptadiginda merkezi kontrol aygiti ozon dretecini (5) durdurur. Bu,
dezenfekte edilecek oda (3) ile menfez (2) agikhidini asin yiksek ozon konsantrasyonu
olusmasindan koruyan ikinci glivenlik énlemidir. Gan0n belirli bir zamanina gére farkl ikinci
bir esik degeri ayarlanir. Bu sekilde sistem, glnun, dezenfekte edilecek odanin
aclkliklarinin agilmasi ihtimali daha disik oldugu bu zamaninda daha aktif olarak galisir,
bu da daha yliksek ozon kensantrasyonu saglar.
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Dezenieksiyon sistemi dezenfekie edilecek cdanin havasindaki ozon miktarini denetleyip
ayarlar ve etkili dezenfeksiyon ile giivenilir ortam arasindaki dengeyi zamanlayiciyi (10)
kullanarak korur, zamanlayici zaman gizelgesi programina gore programlanmis olup, ara
kontrol aygiti (11) Ozerinden merkezi kontrol aygitina {13) veriler gdndererek, ozon
Uretecinin (5) sureye gore degisen miktarda ozon Uretecedi sekilde kontrol edilmesini
saglar; kontrol, dezenfekte edilecek odamin bly(kliga, hava sicakhdr ve hava nemi
temelinde de vyapilandirilabilir. Bu badlamda, dezenfektan olarak ozonun etkinligi
asagidakiler dahil olmak Ozere ¢esitli etkenlere baglidir: kullanilan ozon miktari, ortamdaki
artik ozon igerigi ve di§er cevresel etkenler, mesela pH, sicaklik, badil nem ve ¢dp icindeki
organik madde yiizdesi. Ornegin, en iyi etkinligi elde etmek igin, merkezi kontrol aygiti (13)
ozon iretecinin aktivitesini zamanlayicidan (10) gelen sinyale gére diizenler. Omegin, ozon
Uretecini (5) dezenfekte edilecek odanin (3} genelde kullaniimadidi gece etkinlestirip,
gindiiz olmadan Ureteci (5) devre digi birakabilir ya da ozon Ureteci etkin kalabilir, ancak
salinan ozon miktar1 azaltilir. Zamanlayiciyr (10) mevsime, is glnlerine ve tatillere gore
programlamak da mimkindir. Dolayisiyla zamanlayici (10) dezenfekte edilecek odanin
kullanicilarina, belli sayida cevresel etkene, kisisel ayarlara ve yasal simirlar asmamak
suretiyle kirlilik seviyesine gbre ozon konsantrasyonu esiklerini esnek sekilde ayarlama
imkani sadlar. Bu amag¢ i¢in, ozon detektdrleri (6, 7) ozon konsantrasyonunun sirasiyla
hem dezenfekie edilecek yerleskelerde hem de menfez (1) agikliginda ayarlanan sinirlari
ne zaman ashgini saptamak icin kullanilir, sonra da merkezi kontrol aygiti (13) ozon
Oretecini {5) devre disi birakarak, ozon konsantrasyonunun artmasinm dnler. Yukaridaki
yerlerde ayarlanan degerler, dezenfekie edilecek odalar (3) icin menfez (1) agikliklarinda
oldugundan daha ylksek ozon konsantrasyonu kabul edilebildigi i¢in degisebilir. Dahasi
zaman ¢izelgesini kullanarak, ginin belirli bir zamanina gdre farkh esikler ayarlanabilir.
Ornegin gece, yilksek ozon konsantrasyonu sinir degeri yasalarda belirtilen izin verilen
maksimum sinir degerlerine gbre ve bunun aksine gindiz, dezenfekie edilecek odanin
insanlar tarafindan kullaniima ihtimali daha ylksekken, daha disik hir ozon
konsantrasyonu siniri ayarlamak mimkOnddr. 24-saatlik bir gizelgeyi kontrel etmek igin
basit bir yol olsa da, baska yollar da mdmkindir. Ornek olarak, giindiiz ve geceyi ayirt
etmek i¢in harici 1sik ve/veya sicaklik detekidrleri yerlestirilebilir.

Her bir ayrn dezenfeksiyon sistemi bagimsiz sistem olarak ¢alisabilir, ancak bdyle bir sistem
hatadan muaf olamaz ve &rmegin glc kaynadl arnzalarn, kullamc) hatalan, kotl teknik
durum, ani yikselmeler, yildirm ya da donati arizalarindan dolay! yanlis alarmlar olabilir,
dolayisiyla bir merkezi kontrol aygitina (13) badlanti ayri dezenfeksiyon sistemlerini
uzaktan denetleme imkani saglar. Bu tir bir yapilanma dezenfeksiyon sistemlerinin gin
boyu kontrol edilmesini ve sebeke arizalar durumunda, 6rnedin ozon konsantrasyonu
yasal sinirlar astidinda hizli cevap verilmesini saglar.
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Bulusun mevcut agiklamasinda yapisal ayrintilar ve dzellikler ile beraber ¢esitli hususlari ve
avantajlari  siralanmis olmasina ragmen, agiklama bulusun dérmek bir ifasi clarak
saglanmistir. Bulusun esaslarindan ayrilmadan, istemlerde kullanilan kavram ve tanimlarin
en yaygin olarak anlasilan anlamlarina uygun olarak ayrnintilarda bilhassa bicim, boyut ve
dizenleme bakimindan degisiklikler olabilir. Dezenfeksiyon sisteminin tasariminin hig
olmazsa, cesilli ozon uretecleri ve/veya ozon sensorlan dahil edilecek sekilde
dedistirilebilecedi anlagiimalidir ki bunlar dezenfekte edilecek yerleskelerin veya gevrenin
cesitli yerlerine dezenfekie edilecek yerleskelerin veya c¢evrenin parametrelering bagh
olarak yerlestirilebilir, bdylece mevcut bulug tarafindan gergevelenen konu/amag dahilinde
maksimum dezenfeksiyon etkinligi saglanir.

Referans listesi

1 menfez

1 ¢dp toplama bacasinin kapag)

2 menfez / ¢Op bacasi

3 dezenfekte edilecek odalar, yerler / atik su pompalama istasyonlarn/ ¢ép deposu/atik
su haznesi

3 atik su isleme toplama veya geri dénistirme tanki

atik su isleme tankinin cemberid  ¢dp depolama konteyneri

5 ozon Ureteci

6 birinci ozon detektéri
6 0Z0oh sensoru

7 ikinci ozon detektdriy/
8 kontrol rélesi

9 hava akigi detektdr(i

10 zamanlayici

11 ara kontrol aygitl/ ara sistem sire¢ yonetim araci
12 ara kontrol aygiti /

13 merkezi kontrol aygiti/ ana sistem sirec ydnetim araci
14 varlik saptayicisi/ hareket detektord

16 atik su toplama safti

17 atik su

18 ozon Ureteci

19 ozon-direngli ozon besleme borulari

20 ozon salim bashg

21 ¢ift ydnll valfleri bulunan delikler/¢cikiglar

22 ¢ift ydnlO valfler

20
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ozon salim bashdgi
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15

20

25

30

4)

5}

ISTEMLER
Bir ozon Oreteci iceren dezenfeksiyon sistemi olup, 6zelligi sunlari icermesidir:
gaz ve/veya sivi halde ozon Uretmek igin en az bir ozon Ureteci (5, 18);
gaz halindeki ozon konsantrasyonunu élgmek icin birinci bir ozon detektdri (6, 6°);
programlanabilir bir zamanlayici (10);
bir varlik saptayicisi (14);
en az bir ana sistem slre¢ yonetim araci (13);
en az bir ara sistem sireg ydnetim araci (11).

istem 1’e uygun dezenfeksiyon sistemi olup, 8zelligi zamanlayicinin {10) bir gizelgeye

ve guniin ayarlanmis belli bir zamanina gére programlanmis clmasidir.

istem 2'ye uygun dezenfeksiyon sistemi olup, 6zelligi programlanan ¢izelgenin bir yilin,
is gunlerinin ve tatil glinlerinin zamanina dair veriler icermesidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun dezenfeksiyon sistemi olup, ézelligi ana
sistem sOre¢ ydnetim aracinin {13) en az bir ozon Gretecini (5, 18) ayarlanmis bir ozon
seviyesine gore kontrol etmeye uygun bir merkezi kontrol aygiti olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun dezenfeksiyon sistemi olup, ézelli§i merkezi
kontrol aygitinin (13) en az bir ozon Uretecini (5, 18} ginin belirli bir zamaninda
durdurma degerine dayanarak durdurmaya uygun olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun dezenfeksiycn sistemi olup, dzelligi birinci
ozon detektdriniin (6, 6°) ozon iireteclerinden (5, 18) ayn yer almasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun dezenfeksiyon sistemi olup, dzelligi merkezi
kontrol aygitinin (13), varlik saptayicisinin (14) ozon Uretegleri (5, 18) yakininda bir
kisinin varligin saptadiginda ozon Ureteglerini (5, 18) durdurmaya uygun olmasidir.

istem 7’ye uygun dezenfeksiyon sistemi olup, 6zelli§i varlik saptayicisinin (14} bir
hareket detektdri olmasidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun dezenfeksiyon sistemi olup, ayrica
dezenfekte edilecek bir odadan (3) ¢ikip dezenfekte edilen odanin menfezinin igine
giren hava akisim dlgmeye uygun bir hava akis detektérl (9) icerir ve buradaki merkezi
kontrol aygiti {13), hava akis detektorl (9) hava akis hizinin esik degerin altina
distigind saptadiginda ozon Greteglerini (5, 18) durdurmaya uygundur.

10) Onceki istemlerden herhangi birine uygun dezenfeksiyon sistemi olup, ayrica iginden

havanin dezenfekie edilen odadan ciktigi meniezin (1, 2) igindeki ozon seviyelerini
dlgmeye uygun ikinci bir ozon Ureteci (7) igerir ve buradaki merkezi kontrol aygiti (13},
ikinci ozon detektdra (7) ozon seviyesinin ayarlanan ikinci durdurma degerini astigini

saptadiginda ozon Oreteglerini (5, 18) durdurmaya uygundur.
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11) istem 10’a uygun dezenfeksiyon sistemi olup, &zelligi merkezi kontrol aygitimin (13),
gunin belirli bir zamanma bagh olarak farkli ikinci durdurma degerleri iceren yapida

olmasidir.

12) Onceki istemlerden herhangi birine uygun dezenfeksiyon sistemi olup, 6zelligi
ara kontrol aygitinin (11} veri dedisim amaglan igin merkezi kontrol aygitina (13) bagh
olmasidir.

13) Onceki istemlerden herhangi birine uygun dezenfeksiyon sistemi olup, 8zelligi merkezi
kontrol aygitinin (13) dezenfekte edilecek birgok odadaki birgok ara kontrol aygitindan
(11, 12) geri bildirim verileri almak Gzere bir giris icermesidir.

14)istem 12 veya 13'ten herhangi birine uygun dezenfeksiyon sistemi olup, ozelligi
geri bildirim verilerinin ara kontrol aygitindan (11) merkezi kontrol aygitina {13) bir

kablo, bir GSM medili veya bir internet baglantisiyla aktanimasidir.

15) Yontem olup, dezenfekte edilen bir ortamdaki ozon seviyesini kontrol etmek igindir ve
ozon Ureteglerinin kontrol edilmesini icerir, 6zelligi dezenfeksiyon ¢evresinde bulunan
en az bir ortamdaki ozon seviyesinin merkezi kontrol aygiti (13} Gzerinden sunlara gore
kontrol edilmesidir: en az bir ozon detekiérii (6, 7) ve birinci ve/veya Tkinci ozon
seviyesi degerleri, burada birinci ve ikinci ozon seviyvesi degerleri sapa bdlgelere;
ve/veya varlik saptayicisimin (14} sinyaline; ve/veya bir zamanlayici (10) verilerine
atanmustir, bu zamanlayici verileri ganin belirli bir zaman ve/veya yilin zaman
verilerini igerir.
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OZET
DEZENFEKSIYON SISTEMI

Bulus bir dezenfeksiyon sistemine iligkin olup, sunlari igerir:

gaz ve/veya sivi halde ozon Uretmek igin en az bir ozon iireteci {5, 18);

gaz halindeki ozon konsantrasyonunu ¢lgmek igin birinci bir ozon detektori (6, 6°);
programlanabilir bir zamanlayici (10);

bir varlik saptayicisi (14});

en az bir ana sistem sireg¢ yonetim araci (13);

en az bir ara sistem s(reg yénetim araci (11).
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